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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1988
o WSpo,l?Ota l\r/1lleszk’a[1|owa 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie leruchomoscil
i nazwisko, PESEL") (* w Ul. Moniuszki 5-7 UI. Moniuszki 5-7
przypadku cudzoziemca nazwa i . )
numer dokumentu tozsamoéci) 78-550 Czap|lnek 78-550 Czapllnek
NIP: 2530116214 drawski ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON

firmy wykonujacej audyt

Biuro Projektowe Piotr Kopeé
Plac Orta Biatego 10/2
78-530 Wierzchowo
331289234

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Piotr Kope¢ Biuro Projektowe Piotr Kopeé

; 78-530 Wierzchowo
Plac Orta Biatego 10/2 Plac Orfa Bialego 10/2
78-530 Wierzchowo NIP: 674-131-90-28 = | [ .
REGON: 331289234 %
CRCHEB 15155 podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona,

nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 —

5. Miejscowos¢: ...

Data wykonania opracowania marzec 2025
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 915,82 915,82
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 367,80 367,80
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 367,80 367,80
administracji publicznej [m?]
216 }/(}/A)s],kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 6,00 6,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 12,00 12,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,72 0,72
2.1.12. | Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m#K)

termomodernizacja

termomodernizaciji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,87; 1,15; 0,34; 0,23 |0,19; 0,20; 0,19; 0,23
222, Bﬁc:fdtrgr‘;‘;?:::;ﬂ"p pod nieogrzewanymi poddaszami | g 55. g 50. 0 31; 0,29 | 0,15; 0,14; 0,31; 0,29
2.2.3. | Strop nad piwnica 1,31; 1,31 0,23; 0,23
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych -

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60; 1,60; 1,60; 1,60 1,60; 1,60; 1,60; 1,60
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy -

2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,04 1,04

2.2.8. | Stropy wewnetrzne 1,61 1,61

2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,33 0,15

2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,893 0,912

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,981 0,981

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,893 0,912

3 |Strona




2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600

2.4.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,959 0,959
Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

termomodernizacji

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24,30 10,90
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,93 1,93
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 216,21 89,32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 280,69 113,42
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obllczgmowe ;u2y0|e energii do przygotowania 7115 69,44
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta nha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |C9rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 163,29 67.46
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 211,99 8566
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . c o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 19,07
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z{/GJ] 95,33 98,81
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Kosz; przygotowania 1 m?° cieptej wody uzytkowe;j 24.14 25.29
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 M|e5|§2>czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.13 262
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 29,89 29,89
2.7.7. |lInne [zi] 3000,00 3000,00
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2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

2811 E;(ﬁ;;vnga[ic\i/l;]}'(onﬁzzrgig)]]o zapotrzebowania na energie 265,73 138,11
281.2.| iC dnawiaing energie piorwotna [N(mrok)] 292,30 12821
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 48,03

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 168,98

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 4,04

2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 12,60

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 15328,63

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 392321,29 482555,19
2829 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrddta energii®) [z4] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®

2.8.2.3. 0,00

[%]

2.9. Inne

2111, W ramach .przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2112, Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

zabytkow

2.11.3. |Przedsiewziecie STANOWI przedsiewziecie rewitalizacyjne, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kohcowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Uzyskanie efektow ekologicznych poprzez zmniejszenie emisji CO2 i innych zanieczyszczen powietrza

atmosferycznego
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
- 2320,00 m3
- 915,82 m3
- 367,80 m?
- 367,80 m?
- 0,72 m™
- 188,00 m?
- 6,00
- 12,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$é audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,87; 1,15; 0,34; 0,23 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,22; 0,50; 0,31; 0,29 W/(m2-K)
Strop piwnicy 1,31; 1,31 W/(m2-K)
Okna 1,60; 1,60; 1,60; 1,60 W/(m2-K)
Drzwi/bramy - W/(m?2-K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,04 W/(m2:K)
Stropy wewnetrzne 1,61 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,33 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji
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Optata za 1 GJ na ogrzewanie

95,33 z{/GJ

98,81 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

29,89 zt/m-c

29,89 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

11,26 zt/GJ

14,74 z4/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociol weglowy 17%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_za|z'olowany_m| przewodami, e = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji gentrglnej i miejscowe;j NHe = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
cl?(rj)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,649
Informacje uzupetniajgce
: Brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Kotty gazowe dwufunkcyjne 83%
Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominainej do S0kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
Przesylanie ciepla Ogrzewanl_e mleszks_mlowe (wytwarzanie ciepta w Mra = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego)
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentrglnej i miejscowej NHe = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw W = 1,000

doby
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,801

Informacje uzupetniajgce

. Brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.

Moc cieplna zamdéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot weglowy 17%

Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nw.g = 0,820
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych fw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie --- nw.e = 1,000
o Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany w _
Akumulacja ciepta latach 2001-2005 nw,s = 0,800
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw.ot = Nw,g NW,d Nw.s NW,e = 0,394
Kotty gazowe dwufunkcyjne 83%
. Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub _
Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW w.g 0,910
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w -
Przesyt cieptej wody budynkach jednorodzinnych fw.d 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Systeml przy_gotoyvama C|§p{ej woldy uzytkowej bez e = 1,000
zasobnika cieptej wody uzytkowej
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,546
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowaé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna podtuzna
frontowa pn.-wsch. i tylna pd.-
zach.

Sciana zewnetrzna z pustakéw ceramicznych obustronnie otynkowana,
catkowita grubo$é przegrody to 46cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Sciany w dobry stanie technicznym.

Sciana wewnetrzna
mieszkania/klatka schodowa

Sciana wewnetrzna oddzielajgca mieszkania od klatki schodowej z pustakéw

ceramicznych obustronnie otynkowana, catkowita grubo$¢ przegrody to 31cm.
Przegroda nie jest rekomendowana do analizy termomodernizacyjnej. Sciany

w dobry stanie technicznym.

Sciana zewnetrzna szczytowa
pn.-zach. i pd.-wsch.

Sciana zewnetrzna z pustakéw ceramicznych obustronnie otynkowana,
catkowita grubosc¢ przegrody to 31cm. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Sciany w dobry stanie technicznym.

Strop wewnetrzny nad piwnica

Strop wewnetrzny nad piwnica z ptyt kanatowych typu "Zzeran" wykornczone od
gory panelami podtogowymi i terakotg. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Strop w dobry stanie technicznym.

Strop wewnetrzny pod
poddaszem (wetna 15cm)

Strop pod nieogrzewanym poddaszem belkowy drewniany, od spodu
wykonczony ptytami gipsowo-kartonowymi, od gory podtoga z desek, na
podtodze wetna mineralna gr. ok. 15¢cm (1/2 strychu). Przegroda nie spetnia
zatozen zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Strop w dobry stanie technicznym.

Strop wewnetrzny pod
poddaszem (wetna 3cm)

Strop pod nieogrzewanym poddaszem belkowy drewniany, od spodu
wykonczony ptytami gipsowo-kartonowymi, od goéry podtoga z desek, na
podtodze wetna mineralna gr. ok. 3cm (1/2 strychu). Przegroda nie spetnia
zatozen zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Strop w dobry stanie technicznym.

Strop wewnetrzny
mieszkanie/klatka schodowa

Strop wewnetrzny miedzy mieszkaniem a klatkg schodowg z ptyt kanatowych
typu "zeran" wykonczone od gory panelami podtogowymi i terakota.
Przegroda przyczynia sie do nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym
zostanie poddana analizie termomodernizacyjnej. Strop w dobry stanie
technicznym.

Sciana zewnetrzna boki lukarn

Sciany zewnetrzne boczne lukarn na poddaszu o konstrukcji drewniane;
ocieplone wetng mineralng gr.10cm. Przegroda nie spetnia zatozeh zawartych
w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do nadmiernych strat
ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie termomodernizacyjne;.
Sciany w dobry stanie technicznym.

Strop zewnetrzny stropodach
nad lukarnami

Stropodach nad lukarnami o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralng
gr. 10cm. pokryty papg termozgrzewalng. Przegroda nie spetnia zatozen
zawartych w aktualnych warunkach technicznych, przyczynia sie do
nadmiernych strat ciepta, w zwigzku z czym poddana zostanie analizie
termomodernizacyjnej. Stropodach w dobry stanie technicznym.

Sciana zewnetrzna przybudéwki

Sciany zewnetrzne przybudéwki z bloczkéw z betonu komérkowego ocieplone
styropianem gr. 10cm. Stan techniczny dobry.

Dach

Dach o konstrukcji drewnianej, ocieplony wetng mineralng gr. 15cm od strony
mieszkan wykonhczony ptytami gipsowo-kartonowymi, od zewnatrz dachowka

10 |Strona




ceramiczna. Inwestor nie planuje docieplenia przegrody przy planowane;j
termomodernizacji. Stan techniczny dachu dobry.

Dach przybudowki

Dach o konstrukcji drewnianej, ocieplony wetng mineralng gr. 15cm od strony
mieszkan wykonhczony ptytami gipsowo-kartonowymi, od zewnatrz papa
termozgrzewalng. Inwestor nie planuje docieplenia przegrody przy planowanej
termomodernizacji. Stan techniczny dachu dobry.

Okno zewnetrzne OZ 90x142

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 78x138

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 77x220

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Okno zewnetrzne OZ 309x218

Okno zewnetrzne PVC. Przegroda w dobrym stanie technicznym, nie podlega
analizie termomodernizacyjne;.

Drzwi wewnetrzne DW 85x205

Drzwi wewnetrzne mieszkan na klatke schodowag, stalowe i drewniane.
Przegrody w dobrym stanie technicznym, nie podlegajg analizie
termomodernizacyjne;.

System grzewczy

Kociot weglowy jednego lokalu mieszkalnego usytuowany w nieogrzewanej
piwnicy, instalacja z rur stalowych ocieplona, grzejniki panelowe z zaworami
termostatycznymi, instalacja bez zasobnika ciepta. Stan techniczny kotta na
wegiel dostateczny.

Kotly gazowe dwufunkcyjne w pieciu lokalach mieszkalnych umiejscowione w
kuchniach i tazienkach, instalacje z rur stalowych i miedzianych, odbiornikami
cieptg sg grzejniki panelowe z zaworami termostatycznymi. Stan techniczny
dobry.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Kociot weglowy jednego lokalu mieszkalnego usytuowany w nieogrzewanej
piwnicy, instalacja z rur stalowych ocieplona, zasobnik ciepta ocieplony. Stan
techniczny kotta na wegiel dostateczny, instalacji dobry.

Kotty gazowe dwufunkcyjne w pieciu lokalach mieszkalnych umiejscowione w
kuchniach i tazienkach, instalacje z rur stalowych i miedzianych. Stan
techniczny dobry.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica

Wariant 1, Wetna mineralna natryskowa 034, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,03400 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 117,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 135,89m?
Stopniodni: 2342,56 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0o=-8,80 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejgcy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
Grubos$c¢ proponowane;j em . 12 14 16

dodatkowej izolacji b

Wspbiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,314 0,233 0,205 0,183

Opor cieplny R (m2K)/W 0,76 4,29 4,88 5,47
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,53 4,12 4,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,24 5,54 4,87 4,35
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0044 0,0008 0,0007 0,0006
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 2430,19 |2496,22 |2548,04
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 251,23 276,35 303,99
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 41991,76 | 46190,44 | 50810,32
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 17,28 18,50 19,94

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 41991,76 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,28 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Dodano 18,39m2 na docieplenie stropu pod klatkg schodowg w celu ciggtosci izolacji i zmniejszeniu mostkow termicznych. Ocieplenie wraz
z robotami towarzyszacymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej DF 33, A=

0,03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 12,11m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 12,11m?
Stopniodni: 1756,92 dzieh-K/rok two= 20,00 °C tzo= -1,60 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om el L L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,314 0,227 0,200 0,178
Opor cieplny R (m2K)W 0,76 4,40 5,00 5,61
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,64 4,24 4,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,42 0,42 0,37 0,33
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0001 0,0001 0,0000
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 188,93 193,94 197,86
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 247,14 259,50 285,45
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 3682,32 |3866,48 |4253,13
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,49 19,94 21,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3682,32 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,49 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajace:

Dobrano pierwszg najblizszg grubo$¢ dostepng na rynku spetniajgcg wymagania WT dla przegrody. Ocieplenie wraz z robotami

towarzyszgcymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem ' (wetna 3cm)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z weilny mineralnej DF 39, A=
0,03900 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 82,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 82,92m?
Stopniodni: 2635,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-12,40 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om i A A
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,495 0,138 0,129 0,121
Opor cieplny R (m2K)W 2,02 7,23 7,75 8,26
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,22 5,73 6,24
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,35 2,61 2,44 2,29
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 633,49 650,59 665,55
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 221,44 243,58 267,94
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 22585,02 | 24843,11 | 27327,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,65 38,19 41,06

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 22585,02 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,65 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Wykonanie docieplenia stropu wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-033 FASADA

, A= 0,03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 74,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 107,66m?2
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om el L L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,151 0,196 0,175 0,158
Opor cieplny R (m2K)W 0,87 5,11 5,72 6,32
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,24 4,85 5,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,99 4,76 4,25 3,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0031 0,0005 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 2198,06 |2247,89 |2288,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 596,71 623,50 654,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 79017,41 | 82564,99 | 86693,90
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 35,95 36,73 37,89

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 79017,41 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,95 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Dodano 33,61m2 na ocieplenie $cian klatki schodowej i strychu w celu ciggtosci izolacji i estetyki budynku. Roboty termomodernizacyjne
wraz z robotami towarzyszgcymi niezbednymi do osiggniecia planowanych zatozen audytu.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa pn.-wsch. i tylna pd.-zach.

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-033 FASADA

Proponowany materiat dodatkowej izolacji , A= 0,03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 218,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 265,08m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zHGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
Grubos$¢ proponowane;j em . 14 16 18

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,869 0,185 0,167 0,151

Opor cieplny R (m2K)W 1,15 5,39 6,00 6,61
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,24 4,85 5,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 62,39 13,31 11,97 10,87
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0068 0,0015 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 4632,46 |4765,37 |4873,88
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 596,71 623,50 654,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 194556’3 203291 /1 ;13457’3
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,00 42,66 43,80

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 194556,34 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,00 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Dodano 46,39m2 na ocieplenie $cian klatki schodowej i strychu i attyk w celu ciggtosci izolacji i estetyki budynku. Roboty
termomodernizacyjne wraz z robotami towarzyszgcymi niezbednymi do osiagniecia planowanych zatozen audytu.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad lukarnami

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 036 Styropapa,
A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 31,62m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 31,62m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om el L L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,333 0,145 0,134 0,125
Opor cieplny R (m2K)ywW 3,00 6,89 7,44 8,00
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,89 4,44 5,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,46 1,51 1,39 1,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 181,02 192,13 201,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 197,56 217,32 239,05
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 7683,62 |8452,14 |9297,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,45 43,99 46,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7683,62 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,45 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

QOcieplenie wraz z robotami towarzyszgcymi.

17 |Strona




Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna boki lukarn

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z weilny mineralnej DF 35, A=

0,03500 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 30,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 30,80m?
Stopniodni: 3800,60 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-16,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om - |1
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,336 0,190 0,171 0,156
Opor cieplny R (m2K)W 2,97 5,26 5,83 6,40
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,29 2,86 3,43
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,40 1,92 1,73 1,58
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 134,17 152,78 168,08
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 256,10 294,52 338,70
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 9702,09 |11157,60 | 12831,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 72,31 73,03 76,34

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9702,09 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 72,31 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

QOcieplenie wraz z robotami towarzyszgcymi.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (15cm wetny)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny mineralnej DF 33, A=

0,03300 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 82,92m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 82,92m?
Stopniodni: 2635,38 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-12,40 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Opfataza 1 GJ Oz zlGJ 95,33 98,81 98,81 98,81
Opfataza 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 29,89 29,89 29,89 29,89
dodatkome] oo b om L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,219 0,145 0,136 0,128
Opor cieplny R (m2K)W 4,57 6,90 7,35 7,82
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,32 2,78 3,25
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,13 2,74 2,57 2,42
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0006 0,0004 0,0004 0,0003
Roczna oszczednos$¢ kosztéow A O zt/rok - 122,91 139,98 155,02
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 181,34 208,54 239,82
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 18495,16 | 21269,33 | 24459,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 150,48 151,95 157,78

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18495,16 zt

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 150,48 lat

Informacje uzupetniajace:

Wykonanie docieplenia stropu wraz z robotami towarzyszgacymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Nie przewiduje sie wymiany okien i drzwi w czesci mieszkalnej w trakcie niniejszej inwestycji.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Wymiana kotta weglowego c.o. + c.w.u. na nowy o wyzszej sprawnosci kociot na pellet, indywidualnie przez

mieszkanca — 1 lokal mieszkalny.
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g°K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspodtczynnik korekcyjny kr [ 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 367,80 367,80
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspodiczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,89 0,91
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,96 0,96
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 71,15 69,44
Max moc cieplna gewu [kW] 1,93 1,93
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [zGJ] 11,26 14,74
CO\;,)via:Jta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] - -173,90
Koszt modernizacji Nu [z1] --- 0,00
SPBT [laf] - -0,00

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

Wymiana kotta weglowego na pellet 0,00

Wymiana kotta weglowego c.o. + c.w.u. na nowy o wyzszej sprawnosci kociot na pellet,

indywidualnie przez mieszkanca na wtasny koszt — 1 lokal mieszkalny. -
Suma: 0,00
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6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 95,33 98,81
Opfata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 29,89 29,89
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 216,21
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0243
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,772 0,787
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 15262,46
Koszt modernizacji [z1] - 0,00
SPBT [lat] --- 0,00

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdéw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 0,912
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,981
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g'NHd* NH,e'NH,s 0,787

*) -

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Wymiana kotta weglowego c.o. + c.w.u. na nowy o wyzszej sprawnosci kociot na pellet,
indywidualnie przez mieszkanca na wtasny koszt — 1 lokal mieszkalny.

0,00

Suma:

0,00
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robdot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zf] [laf]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00 zt -0,00
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76 zt 17,28
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka sch. 3682,32 zt 19,49
. T
4. :I\S/IC%i;arnlzaCJa przegrody Strop wewnetrzny pod strychem %z (wetna 22585,02 zt 3565
5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41 zt 35,95
6. Modernlza_qa przegrody Sciana zewnetrzna podiuzna frontowa 194556,34 zt 42,00
pn.-wsch. i tylna pd.-zach.
7 Modernlzgqa przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad 7683,62 zt 42,45
lukarnami
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna boki lukarn 9702,09 zt 72,31
- .
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem %2 (15cm 18495 16 zt 150,48
wetny)
10. Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00 zt -
11. Nadzér inwestorski 15990,00 zt -
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035
12. : . 4214,16 zt ---
gr.10cm wraz z robotami towarzyszgcymi.
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i
drzwiowej (drzwi wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) .
13. [13,92m2 - 4szt.] w cze$ciach wspdlnych budynku, wraz z 49597,44 24
robotami towarzyszacymi
14. Remont _i ocieplenie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z 23539.88 zt L
robotami towarzyszgcymi
Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00 0,00
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (wetna 3cm) 22585,02
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna frontowa pn.-wsch. i tylna 194556,34

22 |Strona




pd.-zach.

7 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad lukarnami 7683,62
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna boki lukarn 9702,09
9 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (15cm weiny) 18495,16
10 | Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
11 | Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
12 | Nadzor inwestorski 15990,00
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z
13 k ) 4214,16
robotami towarzyszgcymi.
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
14 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
15 Remont i ociepl_enie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszacymi
Catkowity koszt 482555,19
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem %2 (wetna 3cm) 22585,02
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna frontowa pn.-wsch. i tylna 194556, 34
pd.-zach.
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad lukarnami 7683,62
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna boki lukarn 9702,09
9 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
10 |Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
11 | Nadzér inwestorski 15990,00
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z
12 ; . 4214,16
robotami towarzyszacymi.
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
13 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597 ,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
14 Remont i oaeplgme kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszacymi
Catkowity koszt 464060,03
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
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2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32

4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (wetna 3cm) 22585,02

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna frontowa pn.-wsch. i tylna 194556, 34
pd.-zach.

7 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad lukarnami 7683,62
Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00

10 | Nadzor inwestorski 15990,00

11 Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszgcymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi

12 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi

13 Remont i ociepl_enie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszgcymi

Catkowity koszt 454357,94
Wariant 4
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00

2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32

4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem %2 (wetna 3cm) 22585,02

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41

6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna frontowa pn.-wsch. i tylna 194556, 34
pd.-zach.

Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00

9 Nadzér inwestorski 15990,00
Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z

10 ; . 4214,16
robotami towarzyszacymi.

Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi

11 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597 ,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi

12 Remont i ociepl_enie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539.88
towarzyszgcymi

Catkowity koszt 446674,32
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (wetna 3cm) 22585,02
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach. 79017,41
6 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
7 Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
8 Nadzor inwestorski 15990,00
9 Ocieplen_ie Scian zewnetr.znych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszgcymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
10 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
11 E)svrgfzn;sizc;%i;p:ienie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
Catkowity koszt 252117,98
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32
4 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem %2 (wetna 3cm) 22585,02
5 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
6 | Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
7 | Nadzor inwestorski 15990,00
8 Ocieplepie Scian zewne,trlznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszacymi. '
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
9 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czeSciach 49597 ,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
10 E?Nn:r)zn;sizzcci;rp:]lienie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
Catkowity koszt 173100,57
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa 3682,32
4 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
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5 Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
Nadzér inwestorski 15990,00
7 Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszgcymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
8 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
9 Remont i ociepl_enie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszgcymi
Catkowity koszt 150515,55
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg 41991,76
3 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
4 Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
5 Nadzér inwestorski 15990,00
6 Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszacymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
7 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czeSciach 49597 ,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
8 Remont i oaeplgme kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszacymi
Catkowity koszt 146833,23
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej (indywidualnie) 0,00
2 | Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
3 | Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
4 Nadzér inwestorski 15990,00
5 Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszgcymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
6 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
7 Remont i ociepl_enie kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszgcymi
Catkowity koszt 104841,46

Wariant 10
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Usprawnienie

Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego (indywidualnie) 0,00
2 Audyt i dokumentacja techniczna 11500,00
3 Nadzér inwestorski 15990,00
4 Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic styropianem XPS 035 gr.10cm wraz z 421416
robotami towarzyszgcymi. ’
Wymiana stolarki okiennej U=0,9 W/(m2K) [4,55m2 - 14szt.] i drzwiowej (drzwi
5 |wewnetrzne i zewnetrzne) U=1,3 W/(m2K) [13,92m2 - 4szt.] w czesciach 49597,44
wspolnych budynku, wraz z robotami towarzyszgcymi
6 Remont i omepl_eme kominéw ponad dachem (3szt.) wraz z robotami 23539,88
towarzyszacymi
Catkowity koszt 104841,46
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia
®© = —
) ) 5 ] S - c
Sz | §2|%s5%| 258! .58 & | g | 5. |5 SE
[= = o
e | 225 | SN2 | ENE| ENE| B = 22 |88%¢
. c 5 NS 3 ENG® NN © = N © o =2 ~ S <~ 5 c -
Wariant N o oL o g3 533 S 8= © Q3 =3 2 o N a
> | 85| cEN| SER| SER 5 © N 83 |5882
o= Og | coo| 865 | 65 © 292 g= o *§ =2
£ .9 2 c | 586 | daao 80 o © o = 2 g
=) T o o) ] o = n 9
Z & < |2 E
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0243 216,21 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 26,84 0,72
1 0,0109 89,32 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 12,21 0,72
2 0,0111 91,08 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 12,42 0,72
3 0,0113 92,53 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 12,60 0,72
4 0,0115 94,44 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 12,84 0,72
5 0,0169 144,14 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 18,71 0,72
6 0,0194 168,47 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 21,49 0,72
7 0,0204 177,72 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 22,54 0,72
8 0,0206 180,48 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 22,85 0,72
9 0,0243 216,21 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 26,84 0,72
10 0,0243 216,21 20,00 367,80 915,82 2320,00 915,82 26,84 0,72
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
gho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
0 216,21 71,15 0,77 1,00 1,00 352,62 | 27918,40 -
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0,0243 0,0019
89,32 69,44

1 0,79 1,00 1,00 183,64 | 12589,77| 15328,63 54,91
0,0109 0,0019
91,08 69,44

2 0,79 1,00 1,00 185,87 | 12810,36| 15108,04 54,11
0,0111 0,0019
92,53 69,44

3 0,79 1,00 1,00 187,70 | 12991,60| 14926,80 53,47
0,0113 0,0019
94,44 69,44

4 0,79 1,00 1,00 190,13 | 13231,92| 14686,48 52,61
0,0115 0,0019
144,14 69,44

5 0,79 1,00 1,00 253,24 | 19467,69| 8450,71 30,27
0,0169 0,0019
168,47 69,44

6 0,79 1,00 1,00 284,13 | 22519,43| 5398,97 19,34
0,0194 0,0019
177,72 69,44

7 0,79 1,00 1,00 295,88 | 23681,00| 4237,41 15,18
0,0204 0,0019
180,48 69,44

8 0,79 1,00 1,00 299,38 | 24026,31| 3892,10 13,94
0,0206 0,0019
216,21 69,44

9 0,79 1,00 1,00 344,75| 28509,70| -591,30 -2,12
0,0243 0,0019
216,21 71,15

10 0,79 1,00 1,00 346,46 | 28287,32| -368,92 -1,32
0,0243 0,0019

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczedno$c
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [z]
1. 482555,19 15328,63 47,92 0,00
2. 464060,03 15108,04 47,29 0,00
3. 454357,94 14926,80 46,77 0,00
4. 446674,32 14686,48 46,08 0,00
5. 252117,98 8450,71 28,18 0,00
6. 173100,57 5398,97 19,42 0,00
7. 150515,55 4237,41 16,09 0,00
8. 146833,23 3892,10 15,10 0,00
9. 104841,46 -591,30 2,23 0,00
10. 104841,46 -368,92 1,74 0,00
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 482555,19 zt

- roczne oszczednosci kosztow energii 156328,63 zt  tj. 54,91 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnica
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna natryskowa 034
Uwagi:

Dodano 18,39m2 na docieplenie stropu pod klatkg schodowa w celu ciaggtosci izolacji i zmniejszeniu mostkéw termicznych. Ocieplenie wraz
z robotami towarzyszacymi.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny mieszkanie/klatka schodowa
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej DF 33

Uwagi:

Dobrano pierwsza najblizszg grubos¢ dostepng na rynku spetniajacg wymagania WT dla przegrody. Ocieplenie wraz z robotami
towarzyszacymi.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (3cm wetny)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej DF 39

Uwagi:

Wykonanie docieplenia stropu wraz z robotami towarzyszacymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa pn.-zach.
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-033 FASADA
Uwagi:

Dodano 33,61m2 na ocieplenie $cian klatki schodowe;j i strychu w celu ciggtosci izolacji i estetyki budynku. Roboty termomodernizacyjne
wraz z robotami towarzyszgcymi niezbednymi do osiggniecia planowanych zatozen audytu.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna pn.-wsch. i pd.-zach.
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-033 FASADA

Uwagi:

Dodano 46,39m2 na ocieplenie Scian klatki schodowe;j i strychu i attyk w celu ciggtosci izolaciji i estetyki budynku. Roboty
termomodernizacyjne wraz z robotami towarzyszgcymi niezbednymi do osiagniecia planowanych zatozen audytu.

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny stropodach nad lukarnami
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 036 Styropapa
Uwagi:

Ocieplenie wraz z robotami towarzyszgcymi.
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P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna lukarny boki
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej DF 35
Uwagi:

Ocieplenie wraz z robotami towarzyszgcymi.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod strychem 2 (15cm wetny)
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny mineralnej DF 33

Uwagi:

Wykonanie docieplenia stropu wraz z robotami towarzyszacymi i wykonaniem nowej podtogi z ptyt OSB

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (indywidualnie)
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kotta weglowego na pellet

Uwagi:

Wymiana indywidualna — koszt wymiany nie wchodzi do pozostatych kosztéw w audycie

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej (indywidualnie)
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana kotta weglowego na pellet

Uwagi:

Wymiana indywidualna — koszt wymiany nie wchodzi do pozostatych kosztéw w audycie
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9. Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji.

Lp. Dane obiektow Jednostka WSPCI’VI:::::;::':?:I;?;:‘:: ol\gzear:;::r':losa
A | Charakterystyka ogélna
1 | Adres ul. Moniuszki 5-7, 78-550 Czaplinek
2 | Rok budowy 1988
3 | lloé¢ kondygnacji 4
4 | powierzchnia uzytkowa budynku m? 367,8
5 | - w tym powierzchnia mieszkalna ogrzewana m? 367,8
6 |- w tym powierzchnia inna ogrzewana m? 0
7 | Kubatura budynku m3 2320
8 | Kubatura budynku ogrzewana m3 915,82
9 | - wtym kubatura mieszkalna ogrzewana m3 915,82
10 | - w tym kubatura inna ogrzewana m? 0
B | Charakterystyka zrédta ciepta rodzaj nosnika energii WSsp. Wi
1 | Rodzaj zrodta stan istniejacy 1) Kociot \g\?vgulzm{«{ylj::y gazowe 1,1/11
2 | Rodzaj paliwa stan istniejacy wegiel / gaz ziemny
3 1) Kociot na pellet / k.ot’ry gazowe 0,2/11
Rodzaj zrédta po modernizacji dwufunkcyjne T
4 | Rodzaj paliwa po modernizacji pellet / gaz ziemny
5 | Ciepta woda uzytkowa stan istniejgcy 1) Kociot vc\j/\?vgul?t:/\rméyl;gzy gazowe 1,1/1,1
6 1) Kociot na pellet / k'ot’ry gazowe 0,2/11
Ciepta woda uzytkowa po modernizacji dwufunkceyjne Y
7 | Energia pomocnicza stan istniejacy Energia elektryczna z sieci 2,5
8 | Energia pomocnicza po modernizacji bez zmian bez zmian
C | Obliczeniowa moc cieplna wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 | Dla centralnego ogrzewania kW 24,30 10,90 13,40
2 | Dla cieptej wody uzytkowej kW 1,93 1,93 0,00
3 | Razem c.0. + c.w.U. Kw 26,23 12,83 13,40
4 | Planowane oszczednosci mocy % 51,09
D | Energia cieplna wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 | Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 351,84 182,86 168,98
2 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 48,03
E Energia koricowa Qx wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
) GlJ/rok 280,69 113,42 167,27
1 | Dla centralnego ogrzewania Qi kWh/rok 77969,90 31506,00 46463,90
o , _ GJ/rok 71,15 69,44 1,71
2 | Dla cieptej wody uzytkowe] Quw kWh/rok 19764,40 19289,00 475,40
3 | Dla o$wietlenia Q. Gl/rok 0,00 0,00 0,00
kWh/rok 0,00 0,00 0,00
4 | Energia pomocnicza Eelpom Gl/rok 0.77 0,77 0,00
kWh/rok 215,17 215,17 0,00
5 | Razem Qu GlJ/rok 352,62 183,64 168,98
kWh/rok 97949,47 51010,17 46939,30
6 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 47,92
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F Energia pierwotna Qp wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
. GJ/rok 308,76 51,65 257,11
1 | Dla centralnego ogrzewania QpH
kWh/rok 85766,89 14346,50 71420,39
2 | Dla cieptej wody uzytkowej Qpw Gl/rok 78,27 63,76 14,51
kWh/rok 21740,84 17709,97 4030,87
3 | Dla o$wietlenia QgL Gl/rok 0,00 0,00 0,00
kWh/rok 0,00 0,00 0,00
4 |Razem Q, GJ/rok 387,03 115,40 271,62
kWh/rok 107507,73 32056,47 75451,26
5 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 70,18
G | Energia elektryczna wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 | Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 | Dla cieptej wody uzytkowe;j MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3 | Dla o$wietlenia wewnetrznego MWh/rok 0,00 0,00 0,00
4 | Energia pomocnicza MWh/rok 0,22 0,22 0,00
5 | Razem energia elektryczna MWh/rok 0,22 0,22 0,00
6 | Planowane oszczednosci - efekt energetyczny % 0,00
H Emisje zanieczyszczen wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 |co: MgCO2/rok 21,7407 9,1397 12,6010
2 |PytPM 10 MgCO2/rok 0,0002 0,0001 0,0001
3 |PytPM 2,5 MgCO2/rok 0,0002 0,0001 0,0001
4 | Razem zanieczyszczenia MgCO2/rok 21,7411 9,1399 12,6012
5 | Redukcja rocznej emisji - efekt ekologiczny % 57,96
I |ozE wartos¢ bazowa wartos¢ docelowa efekt
1 Dodatkowa.zdolnos'c' wytwar?ania energii Mwe 0,0000 0,0000 0,0000
elektrycznej ze zrédet odnawialnych
) D'odatk'owalztflolnos'é wyt'warzania energii MWe 0,0000 0,0000 0,0000
cieplnej ze Zzrédet odnawialnych
Produkcja energii elektrycznej z nowo
3 | wybudowanych instalacji wykorzystujgcych Mwhe/rok 0,0000 0,0000 0,0000
OZE
J | Koszty modernizacji (brutto z VAT) zt 482 555,19
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ZALACZNIK 1. RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: Ul. Moniuszki, 5-7
KOD, MIEJSCOWOSC: 78-550, Czaplinek

NAZWA INWESTORA: Wspdlnota Mieszkaniowa Nieruchomosci
ADRES: Ul. Moniuszki, 5-7
KOD, MIEJSCOWOSC: 78-550, Czaplinek

34 |Strona



Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw w budynku

0o N o a0k~ WODN -

. Bezposredni efekt ekologiczny
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Szczecinek

Powierzchnia zabudowy A-=188,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=367,8 m?
Powierzchnia netto A=367,8 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=915,82 m3

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny nad piwnicg
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny klatka
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna szczytowa
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna podtuzna
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna boki
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel kamienny 0,65 22,14 MJ/kg 15721,2 2556,3 kg/rok
Miejscowe wytwarzanie energii | o 36.84 MI/me 62248.7 6082.9 mé/rok
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wyt_warzanie energii 073 15,60 MJ/kg 5789.0 1335.9 kglrok
w budynku - Biomasa

Miejscowe wytwarzanie energii | o 36.84 MI/m? 25717 0 25130 mé/rok
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel kamienny 0,39 22,14 MJ/kg 43731 7111 kg/rok
Miejscowe wytwarzanie energii 055 36.84 MI/m? 15391 3 1504.0 m3/rok
w budynku - Gaz ziemny ’ ’ ’ ’

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytyvarzanie energii 0,44 15.60 Mikg 38977 899 5 ok
w budynku - Biomasa

Miejscowe wytwarzanie energii 055 36.84 Mjm? 153913 1504.0 ok
w budynku - Gaz ziemny ’ ' , ,
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
Informacje uzupetniajgce
- KOBIZE - Wskazniki emisyjnosci CCO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie
informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok - grudzien

2024

- KOBIZE - Wskazniki emisji zanieczyszczenh ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW,
zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata 2022-2024 - styczen

2025

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 365,00 | 0,2540 | 2,7970 | 94,180 | 0,4300 | 0,3830 | 0,2970 | 0,3500 | 0,0015
w budynku - Wegiel 9 0000 00 00 000 00 00 00 00 00
kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 365,00 | 0,2540 | 2,7970 | 94,180 | 0,4300 | 0,3830 | 0,2970 | 0,3500 | 0,0015
w budynku - Wegiel 9 0000 00 00 000 00 00 00 00 00
kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energii ka/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ziemny

6.2. Po modernizaciji

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0116 | 0,0830 | 0,3750 | 124,65 | 0,0116 | 0,0114 | 0,0110 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - 00 00 00 4000 00 00 00 00 00
Biomasa

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0050 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 00 00 00 000 00 00 00 00 00
ziemny

Miejscowe
wytwarzanie energii

kg/GJ

0,0116 | 0,0830 | 0,3750 | 124,65 | 0,0116 | 0,0114 | 0,0110

00

00

00

4000

00

00

00

0,0000
00

0,0000
00
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w budynku -
Biomasa

Miejscowe
wytwarzanie energii ka/GJ 0,0004 | 0,0400 | 0,0300 | 57,650 | 0,0005 | 0,0050 | 0,0005 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Gaz 9 00 00 00 000 00 00 00 00 00

ziemny

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i kglrok 20657, 23,339 165,02 | 18249, | 24,448 | 21,788 | 16,921 | 19,808 0,0849

wentylaciji 6117 17 2042 3 3 0 6
System
przygotowania kglrok 577%%’1 62150 | 4°:9%° 4%77%9 6,7971 | 6,0572 | 4,7033 | 55100 | 0,0236

cieptej wody

7.2. Po modernizacji

10,592 | 7935,0

System ogrzewania i | | o | 09788 | 54330 0,2880 | 0,7005 | 0,2755 | 0,0000 | 0,0000

wentylacji 5 857
System 4943 4
przygotowania kgirok | 0,1849 | 3,3810 | 6,9241 | *31%% | 0,1905 | 0,4370 | 0,1821 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

17,516
6
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

26403,782339 0,463710 26403,318630
29,554142 8,813927 20,740215 70,18
210,716750 17,516629 193,200121 91,69
22926,162023 12878,486163 10047,675861 43,83
31,245445 0,478508 30,766937 98,47
27,845520 1,137485 26,708036 95,92
21,624382 0,457585 21,166796 97,88
25,318588 0,000000 25,318588 100,00
0,108508 0,000009 0,108499 99,99

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
30000,0 30,0
25000,0 25,0
20000,0 20,0
15000,0 15,0
10000,0 10,0
5000,0 50
0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji
SO2 26403,8 0,5 NOX 29,6 8,8
& [kg/rok] i [kg/rok]
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300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0

0,0

CO [kg/rok]

Przed
modernizacja

Po
modernizacji

30000,0
25000,0
20000,0
15000,0
10000,0
5000,0
0,0

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizacjg

Po
modernizacji

[l CO [kg/rok

210,7

17,5

co?
[kg/rok]

22926,2

12878,5

PYL [kg/rok]

PYL PM10 [kg/rok]

40,0 30,0

3 250

30,0 —

25‘0 | 20,0 |

20,0 — 15,0 —

15,0 — 10,0 L

10,0 —

5.0 | 5,0 —

0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacja | modernizacji

PYt 31,2 0,5 PYL PM10 27,8 1,1

[kg/rok] [kg/rok]

PYt PM2,5 [kg/rok] SADZA [kg/rok]

30,0 30,0

25,0 25,0 —

20,0 — 20,0 —

15,0 — 15,0 —

10,0 — 10,0 —

50 — 50 ]

0,0 0,0
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modernizacjg | modernizacji

PYt PM2,5 21,6 0,5 SADZA 253 0,0
[kg/rok] [kg/rok]
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B-a-P kg/rok

1,0

0,8

0,6

04

0,2

oo N
Przed Po
modernizacjg | modernizacji

B-a-P 0,1 0,0

= kg/rok
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ZALACZNIK 2. STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) m2-K/W W/(mZ'K)
Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
2 Pustak ceramiczny 0,440 0,460 0,957 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,46 - 1,15 0,87
Sciana wewnetrzna , przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Pustak ceramiczny 0,290 0,430 0,674 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,31 - 0,96 1,04
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Strop wewnetrzny miedzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
4 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
5 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) ’
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,32 - 0,62 1,61
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Pustak ceramiczny 0,290 0,430 0,674 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
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61 Opor _pr;ej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,31 - 0,87 1,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
4 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
5 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
> 6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,32 - 0,76 1,31
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
7 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,035 4,286 -
Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,10 m
Wycinek B
° 62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
7 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,035 4,286 -
8 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
11 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,250 0,000 0,150 -
10 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,80 m
Kres gérny catkowitego oporu ciepta R’ 2,72 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 6,42 m2K/W
Grubosé catkowita i Uk 0,44 - 4,57 0,22
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/mK) | m2KIW | Wim2K)
7 Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
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Wycinek A
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
12 Maty z wetny mineralnej 0,030 0,045 0,667 -
8 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Op@pmqﬁmwamadeMapoﬁmmewamwnneﬂﬂmmmhcbma 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
64 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
12 Maty z wetny mineralnej 0,030 0,045 0,667 -
8 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
13 Niewentylowane warstwy powietrza 0,250 0,000 0,160 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Op@pmqﬁmwamadeMapoﬁmmewamwnneﬂﬂmmmhcbma 01 )
w gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 1,29 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 2,75 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,32 - 2,02 0,50
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Strop wewnetrzny klatka, przegroda jednorodna
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gére) '
4 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
8 5 Podkiad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
6 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gére) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,32 - 0,76 1,31
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | Wim?K)
Sciana zewnetrzna boki, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 )
9 strumien ciepta) ’
14 Deski 0,020 0,160 0,125 -
15 Maty z wetny mineralnej DF 40 0,100 0,040 2,500 -
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14 Deski 0,020 0,160 0,125 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepfa po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,15 - 2,97 0,34
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w dot)
16 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
17 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
10 15 Maty z wetny mineralnej DF 40 0,100 0,040 2,500 -
18 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
66 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,16 - 3,00 0,33
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Sciana zewnetrzna przybudéwka, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
19 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
1" 20 Plyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,100 0,038 2,632 -
21 Bloczki z betonu komérkowego 0,240 0,160 1,500 -
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,36 - 4,32 0,23
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gére) ’
16 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
17 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
12 22 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
23 Krokwie 0,160 0,160 1,000 -
10 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,08 m
Wycinek B
67 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 -
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w gore)
16 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
17 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
11 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,010 0,000 0,150 -
22 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
24 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 3,50 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 2,97 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 3,24 0,31
Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Dach przybudéwka, przegroda niejednorodna
Wycinek A
67 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
16 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
17 Deskowanie dachu 0,025 0,160 0,156 -
22 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
23 Krokwie 0,160 0,160 1,000 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
13 67 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
16 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
17 Deskowanie dachu 0,025 0,160 0,156 -
22 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
24 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 3,53 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,37 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uy 0,20 - 3,45 0,29
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Kody Ele'ment Opis A R Ue
Materiat W/(mK) | m2KIW | Wim2K)

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,6
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,6
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,6
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - 1,6
18 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - 2,6
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ZALACZNIK 3. STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Sciana zewnetrzna podtuzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
1 Ptyta styropianowa EPS 70-033 FASADA 0,140 0,033 4,242 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
3 Pustak ceramiczny 0,440 0,460 0,957 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,60 - 5,39 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/W | W/(m*K)
Sciana wewnetrzna , przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 Pustak ceramiczny 0,290 0,430 0,674 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,31 - 0,96 1,04
Strop wewnetrzny miedzykondygnacyjny, przegroda jednorodna
62 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) '
5 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
6 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
7 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
62 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gére) ;
Grubosé catkowita i Uk 0,32 - 0,62 1,61
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) | m2KIW | Wim2K)
Sciana zewnetrzna szczytowa, przegroda jednorodna
60 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Plyta styropianowa EPS 70-033 FASADA 0,140 0,033 4,242 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
4 Pustak ceramiczny 0,290 0,430 0,674 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uy 0,45 - 5,11 0,20
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m WI(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
8 Wetna mineralna natryskowa 034 0,120 0,034 3,529 -
5 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
6 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
7 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 4,29 0,23
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
9 Maty z wetny mineralnej URSA DF 33 0,100 0,033 3,030 -
10 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,035 4,286 -
11 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
12 Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
13 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,10 m
Wycinek B
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
9 Maty z wetny mineralnej URSA DF 33 0,100 0,033 3,030 -
10 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,035 4,286 -
50 |Strona




11 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
14 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,250 0,000 0,150 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,80 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 4,33 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R” 9,45 m2K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,54 - 6,89 0,15
Kody EIe.ment Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Strop wewnetrzny, przegroda niejednorodna
Wycinek A
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
15 Maty z wetny mineralnej URSA DF 39 0,200 0,039 5,128 -
16 Maty z wetny mineralnej 0,030 0,045 0,667 -
11 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
12 Belki stropowe 0,250 0,160 1,562 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,10 m
Wycinek B
! 62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
15 Maty z wetny mineralnej URSA DF 39 0,200 0,039 5,128 -
16 Maty z wetny mineralnej 0,030 0,045 0,667 -
11 Podtoga z desek 0,030 0,160 0,188 -
17 Niewentylowane warstwy powietrza 0,250 0,000 0,160 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 6,53 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 7,94 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uk 0,52 - 7,23 0,14
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
g Strop wewnetrzny klatka, przegroda jednorodna
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 -
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w gore)
9 Maty z wetny mineralnej URSA DF 33 0,120 0,033 3,636 -
5 Panele podtogowe, terakota 0,010 0,050 0,200 -
6 Podktad z betonu 0,040 1,400 0,029 -
7 Strop z ptyty Zeranskiej gr. 26 cm 0,260 1,440 0,181 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
63 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 )
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 4,40 0,23
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-K/IW W/(mZ'K)
Sciana zewnetrzna boki, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 Co 0,04 -
strumien ciepta)
18 Maty z wetny mineralnej URSA DF 35 0,080 0,035 2,286 -
19 Deski 0,020 0,160 0,125 -
9 20 Maty z wetny mineralnej URSA DF 40 0,100 0,040 2,500 -
19 Deski 0,020 0,160 0,125 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,23 - 5,26 0,19
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m>KIW | Wim2K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 : 0,04 -
w dot)
21 Plyta styropianowa EPS 036 Styropapa 0,140 0,036 3,889 -
22 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
10 23 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
20 Maty z wetny mineralnej URSA DF 40 0,100 0,040 2,500 -
24 Podsufitka z desek 0,020 0,160 0,125 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ] 0,10 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,30 - 6,89 0,15
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna przybudéwka, przegroda jednorodna
" Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
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25 Tynk cienkowarstwowy 0,010 1,000 0,010 -
26 Plyta styropianowa EPS 70-038 FASADA 0,100 0,038 2,632 -
27 Bloczki z betonu komérkowego 0,240 0,160 1,500 -
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,010 0,820 0,012 -
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,36 - 4,32 0,23
Dach, przegroda niejednorodna
Wycinek A
66 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) '
22 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
23 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
28 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
29 Krokwie 0,160 0,160 1,000 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Op@pmqhmwamadeMapoﬁmmewamwvneﬂﬂmmmhcbma 01 )
w gore) ’
Dtugos¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
12 66 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
22 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
23 Deskowanie dachu 0,020 0,160 0,125 -
14 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,010 0,000 0,150 -
28 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
30 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Op@pmqhmwamadeMapoﬁmmewamwvneﬂﬂmmmhcbma 01 )
w gére) ’
Diugosé wycinka L 0,80 m
Kres goérny catkowitego oporu ciepta R’ 3,50 m2K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 2,97 m2-K/W
Grubosé catkowita i Uk 0,20 - 3,24 0,31
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2KIW | Wim?K)
Dach przybudéwka, przegroda niejednorodna
Wycinek A
13 66 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gére) ’
22 Papa podwdjnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
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23 Deskowanie dachu 0,025 0,160 0,156 -
28 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
29 Krokwie 0,160 0,160 1,000 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,08 m
Wycinek B
66 Opéf przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 )
w gore) ’
22 Papa podwajnie bez posypania zwirkiem 0,010 0,180 0,056 -
23 Deskowanie dachu 0,025 0,160 0,156 -
28 Folia paroizolacyjna 0,001 0,300 0,003 -
30 Maty z wetny mineralnej 0,150 0,040 3,750 -
13 Piyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
62 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 )
w gore) ’
Dlugos$¢ wycinka L 0,80 m

Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’

3,53 m2K/W

Kres dolny catkowitego oporu ciepta R”

3,37 m2K/W

Grubos¢ catkowita i Uk 0,20 - 3,45 0,29

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat WI(m-K) | m2K/W | Wim?K)

Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
14 Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,6
15 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,6
16 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,6
17 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,6
18 Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 2,6
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ZALACZNIK 4. TARYFY ZA ENERGIE

Wegiel kamienny

Pellet drzewny

Optaty zmienne | 66,23 | zt/GJ brutto Optaty zmienne | 86,70 | zt/GJ brutto

Zakup opatu| 53,85 |zt/GJ netto Zakup opatu | 70,49 | zt/GJ netto
zt/GJ netto zt/GJ netto
z1/GJ netto z1/GJ netto

Optaty state| 0,00 | zt/(MW-m-c) brutto Optaty state | 0,00 | zt/(MW-m-c) brutto
zt/(MW-m-c) netto zt/(MW-m-c) netto
zt/(MW-m-c) netto zt/(MW-m-c) netto

Optaty abonamentowe 0,00 | zt/m-c brutto Optaty abonamentowe | 0,00 | zt/m-c brutto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

zt/m-c netto

Gaz ziemny

w-2.1

Optaty zmienne

101,29

2t/GJ brutto

Cena za paliwo - Sprzedaz

66,57

z1/GJ netto

Stawka optaty zmiennej

15,78

z1/GJ netto

z1/GJ netto

Optaty state

0,00

z2t/(MW-m-c) brutto

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

Optaty abonamentowe

29,89

zt/m-c brutto

Abonament

8,81

zt/m-c netto

Stawka optaty statej

15,49

zt/m-c netto

zt/m-c netto

Energia elektryczna G11 ENERGA

Optaty zmienne

369,10

zt/G)J brutto

Optata sieciowa zmienna

95,47

zt/GJ netto

Opftata jakosciowa

8,92

z1/GJ netto

Optata OZE

0,97

zt/GJ netto

Opftata kogeneracyjna

0,83

z1/GJ netto

Sprzedaz energii

193,89

zt/GJ netto

Optaty state

0,00

2t/(MW:-m-c)

zt/(MW-m-c) netto

zt/(MW-m-c) netto

Optaty abonamentowe | 20,64 | zt/m-c brutto
Opfata sieciowa stata| 15,36 | zt/m-c netto
Optata abonament 1,40 | zt/m-c netto
Opftata przejsciowa 0,02 | zt/m-c netto
Optata mocowa| 0,00 |zt/m-c netto
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ZALACZNIK 5. ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 6. DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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